L 'Effet Piézoélectrique

« Proprieté de se polariser electriguement sogdtad’'une
contrainte mécanique et réciproguement de se déform
lorsqu’on leur applique un champ électrique »
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L 'effet piezo-électrique direct :

Les contraintes mecanigues (compression, dilatat@mation
de température) de certains cristaux (le quar{zagtculier)
font apparaitre des charges électriques de sigpEssées sur
les faces du cristal soumises a la contraintgadheait un
dipOle électrigue : on dit que le quartz est pielaetrique.

Dans les sondes échographiques, le quartz estaeéepar
des lames de céramiques « sandwichées » entneauaes
metalliqgues (module piézo-€lectrique tres supém@ece|ui du
guartz)
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L 'effet pieézo-€électrique inverse :

Le quartz piézo-électrique varie d 'epaisseur $oeffet
d 'une difference de potentiel appliqguée sur |esadnres
metalligues accolées aux deux faces du cristal.

Cette variation d ’epaisseur est proportionnelie a
difference de potentielle imposées aux armatures.

+ + + + +

Dilatation Contraction

Dr CELDRAN Johann, CFFE (Nimes), Echopublisher.com



Théorie de | élasticité :

La levée des contraintes mécaniques ou electriexergées
sur le cristal se solde par un retour a | 'épaissetiale.

Cela n ’est pas instantané : | 'épaisseur du ¢astlle un
certain temps entre les épaisseurs de part et 'de sa

valeur d 'équilibre.
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Application pratique :

Si les faces de la céramique sont soumises a umpshélectrique
alternatif, la céramigue devient une source vilratgui emet des
ultra-sons (effet piézo-€électrigue inverse).

Les contraintes mécaniques dues aux variationsedsipn des
ondes réfléchies dans I'organisme, font apparai@esurface de
la céramique de la sonde, des différences de peltésffet
piézo-€électrigue direct).

Si la sonde est emettrice, pendant 2msec, ell@esptrice le
reste du temps. soit 998msec par seconde.
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Sonde mono-
céramique simplifiée

Bloc amortisseur (résolution
axiale)

Céramique et ses 2 plaques
| métalliques (élément piézo-
électrique)

—____ Lentille de focalisation
(résolution latérale)

Couche adaptatrice
(impédance favorable a la
transmission des US)

Partant de ce principe piézo-€électrique, voicelarésentation simplifiee d 'une
sonde mono-céramique. Nous verrons | 'importancealtidmortisseur et de la
focalisation dans les cours sur la résolution...
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